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|1 Ovop

Cilem software je analyzovat datové matice, které vznikaji jako vysledky sledovani vyrobnich
procest mléénych vyrobkd. Pro vybrané proménné (sloupce datovych matic) je provedena
explorativni statistickd analyza. Jednotlivé proménné je mozné graficky znazornit (boxploty,
histogramy, empirické distribu¢ni funkce), jsou zde zahrnuty testy pro identifikaci odlehlych
pozorovani (Grubbslv a Dixonlv test), testy dobré shody (Chi2 test, Kolmogorov-Smirnoviyv test,
Q-Q ploty) zejména pro ovérovani normality, a dale linedrni regresni model a jeho robustni verze
s moznou volbou regresnich vah a se zamérenim na testovani konstantniho trendu sledované
mlékarenské proménné. Hlavni zaméreni programu je zpracovani metodologie Six Sigma
pro posouzeni zpUsobilosti a vykonnosti sledovaného vyrobniho procesu. Metodologie Six Sigma
vychazi z regulaénich diagrami pro stfedni hodnotu pomoci primérného rozpéti ze skupin a pomoci
primérné smérodatné odchylky ze skupin, dale regulaéni meze pro rozpéti a regulaéni meze
pro smérodatnou odchylku. Regulacni meze mohou byt bezprostfedné pouzity pro identifikaci
statisticky zvladnutého procesu. Uzivatel ma moZnost volit délku tfid pro konstrukci jednotlivych
regulaénich diagramid v&etn& moznosti volit klouzavé tfidy predepsané délky. Pro analyzovany
proces je mozné pomoci regulaénich diagraml volit horni a dolni specifikaéni meze nebo tyto meze
volit podle pozadavk{ provozovatele a pomoci nich pak stanovit indexy zplsobilosti a vykonnosti
sledovaného procesu pro posouzeni vlastnosti sledovaného vyrobniho procesu a pro identifikaci
jeho nestandardniho chovani. Miry zplsobilosti a vykonnosti jsou zakladni ukazatele v metodologii
Six Sigma a pro sledovany proces je k dispozici jejich odhad vychazejici z jednotlivych pozorovani
uvnitf zvolenych tfid. Dale jsou pro né konstruovany intervaly spolehlivosti, které umoznuji
statistické testovani hypotéz o téchto mirach. Konec¢né jsou zahrnuty korigované miry vztahujici se
k mife polohy a korigované miry vzhledem k jedné specifikaCni mezi v pfipadé, Ze vybér neni

centrovan.

Vstupnim procesem pro jednotlivé procedury je datova matice, z niz je mozné pomoci grafické
nabidky vybirat jednotlivé proménné k analyze. Analyza probiha iterativné, na obrazovce ma
uZivatel moznost volby jednotlivych metod, mize volit parametry sledovanych metod a je
upozornén na nestandardni chovani sledovaného procesu. Vystupy jsou k dispozici v grafické
a tabulkové formé, a uzivateli se tak dostdva informace o bezprostfednim chovani sledovaného

procesu.

Software byl primarné vyvinut pro potfeby mlékarenskych zavodd, ale jeho obsah a zamé&teni mize

poslouZit i podnikiim z jinych segmentd potravinového fetézce.

Program Sta4MilPRO je webova aplikace, ktera je pristupna z internetového prohlizece (Internet
Explorer, Mozilla Firefox, Google Chrome, ...).

http://www.stadmilpro.eu 4/44
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1.1 Dostupna prostredi

Zakladni prostiedi (obecné) je limitovano rozsahem vstupni datové matice. Matice je tvorena
25 sloupci, kde kazdy Datové typy je obsazen pétkrat.
e ON-LINE obecné testovaci prostredi
o URL: https://test.stadmilpro.eu
o UzZivatelské jméno: user
o Heslo: Test.123

o Opravnéni je nastaveno na uroven Uzivatel (USER) viz kapitola Opravnéni

e PInohodnotné obecné prostredi ke stazeni
o Aplikaci stahnete z adresy

= http://www.sta4milpro.eu

Dale postupujte podle postupu popsaného v kapitole Instalace
o URL: http://stadmilpro ( http://192.168.1.20)
o Uzivatelské jméno: admin
o Heslo: Admin.123

o Prostfedi je pfipraveno jako virtualni pocitac¢ pro ORACLE VirtualBox obsahujici:
=  Operacni systém Debian GNU/Linux 7.6
= Databazi PostgreSQL

= Webovy server Apache

Obecné prostiedi je moZné prizpUsobit podle poZadavku zdkaznika. V ptipadé zdjmu se prosim

obratte e-mailem na technickou podporu.

1.2 Systémové pozadavky

Nutnym vybavenim uzivatele pro spravnou funkcénost aplikace je pocita¢ s nainstalovanym

internetovym prohlizecem.

Aplikace je optimalizovana pro rozliSeni obrazovky 1280x800 nebo vyssi.

Prohlize¢ musi podporovat protokol SSL ve verzi 3.0 a vyssi nebo TLS ve verzi 1.0 a vyssi.
Dale musi byt povoleno zpracovani JavaScript a ukladani cookies.
Aplikace vyzaduje prohlize¢ schopny zpracovat webové stranky podle nasledujicich standardi:
e HTML 4.01 (podle doporuceni W3C HTML 4.01 Specification a normy ISO/IEC 15445:2000),
e JavaScript (podle doporuceni ECMAscript-262, rev.3),
e CSS 3 (podle doporuceni W3C CSS3 Values and Units),
e HTTP 1.1 (podle doporuéeni IETF RFC2616),
e SSL 3 nebo TLS 1.0 (podle doporuceni IETF RFC5246 a doporuceni IETF RFC5746).

http://www.stadmilpro.eu 5/44
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Doporucené verze prohlizeci:

Internet Explorer 10 a vyssi,

Mozilla Firefox (poslednich 10 verzi),
Safari 5 a vyssi,

Opera 10 a vyssi,

Google Chrome (poslednich 10 verzi).

Doporuceni pro uZivatelsky pocitac:

pravidelné aktualizace operacniho systému a internetového prohlizece,

pouziti a pravidelné aktualizace antivirového programu a firewallu

1.3 Technicka podpora

Je dostupna pres e-mail support@stadmilpro.eu

1.4 Skoleni

pozadavky prosim adresujte e-mailem na technickou podporu.

1.5 2Zpétna vazba

Vami zaslané poznatky jsou pro nas dlleZité. Prosime, zaSlete jakékoliv pFipominky k produktu

na e-mail technické podpory.

http://www.stadmilpro.eu 6/44
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2 INSTALACE

Nejprve stahnéte a nainstalujte Oracle VM VirtualBox (multiplatformni virtualizaéni nastroj
distribuovany jak pro Linux/Unix, tak pro Windows a Mac 0S) ze stranek vyrobce

https://www.virtualbox.org.

Ze stranek http://www.stad4milpro.eu si stahnéte aktudlni plnohodnotné obecné prostredi

Sta4MilPRO.ova a ulozte jej na pevny disk vaseho pocitace (napf. do slozky C:\Virtualizace).

Spustte VirtualBox

s ™

Soubor  Poditaé  MNapovéda

i::} 23 Detaily | Snimky |':,_) Fopis |

Movy Mastaveni Spustit  Zrudit Vitejte ve VirtualBoxu!

Leva ¢ast tohoto okna je uréena pro zobrazeni seznamu viech virtudlnich poditac na vasem
poditad. Seznam je ted prazdny, protofe jste jesté ZFadny nevyt

wofili, B ‘.r/— —
Pro vytworeni nového virtuglnho poditace stisknéte tadtko el 4 ‘
Nowy v horni &8st hlavniho okna. . 24
Pro okamzitou napovédu stisknéte klidvesu F1 nebo navitivte - ?
strénky www. virtualbox, org pro aktudlni informace a novinky. L‘Ji

- | /.'

Zvolte Soubor -> Importovat applianci..., v privodci pfejdéte do slozky, kam jste si stahli
soubor Sta4MilPRO.ova a pokracujte v privodci az po Usp&sny import souboru. Véechny

parametry béhem importu ponechte tak, jak jsou prednastavené.
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[ §¥ Oracle VM VirtualBox Spravce =RRCN X \

Soubor  Poditaé  Napovéda

& o = -

Mowy Mastaveni Zahodit Spustit

Iﬁb

= obecné

Nazew: StaqMilPRO
Operacni systém:  Debian (64-bit)
[#] systém

COperadni pamét’: 1024 MB
Procesory: 2

Pofadi pii bootovéni:  Optické, Pevny disk

Akcelerace: WT=3/AMD-V, Pimy
pfistup k hardware,
PAEMNYX, KM
paravirtualizace

Obrazovka

Video pamé&t’ 32MB
Vzdéleny server: Zakazan
Zachytdvani videa: Zakazéno
& OlozEzts

RadiE: IDE

IDE sekundarni master:  [Opticky disk] Z&dny

Radif: SATA
SATA port 0:

DJ Zvuk

Ovladag hostitele:  Windows DirectSound
Radic: ICH AC37

B Sit

Karta 1@ Intel PRO,/1000 MT Desktop (Karta pouZita v sitovém mostu, Intel(R) 82575LM Gigabit

Network Connection)

Karta 2:  Intel PRO/1000 MT Desktop (Karta pousita v sitovém mostu, Intel(R) 82579LM Gigabit

Metwork Connection)

¥ uss

USE fadic: OHCI
Filtry zafizeni: 0 (0 aktivni)

[0 Sdilené sloZky
Zadné
& Popis

Zadny

Debian 7.vdi (Mormalni, 20,00 GB)

(& Sninky

E nahled

Sta4MilPRO

Virtualni pocitaé¢ spustte kliknutim na tladitko Spustit.

Pockejte, az se virtualni pocitac pIné spusti.

http://www.stadmilpro.eu
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¥ Oracle VM VirtualBox Sprévee

= ] = |

@ Sea

Zahodit

TR

Novy Nastaveni

Zobrazit

Nézev:
 Operaéri systém: Debian (54-bit)

Snimky

[ obeené

[J StadMilPRO [Bezi] - Oracle VM VirtualBox

StadMiPRO

Soubor  Pocitad

MNahled

Vstup  Zafizeni Mapovéda
Ct, 01:58

L ..

-
Ostatnf. .

BO& &0 T D E rntcr

[E svstém
Operadni pamét: 1024 M8
Procesory: 2
Poadi pii bootovéni: - Opticks, Pevny disk
Akeelerace: VT-x/AMD-V, Pimy
piistup k hardware,
PAE/NX, KV
paravirtuaizace
'[E obrazovka
Video pamét: 32M8
Vedéleny server:  Zakdzén
 Zachytavani videa: Zakézéno
Uloziste
Radi: IDE .
IDE sekundrni master:  [Oplicky disk] Zaciy
Aadic: SATA
_ SATA port 0: Debizn 7.vd (Mormd |
B zvuk
Qviadat hostitele:  Windows DirectSound
 Racic:
& siv
Karta 1:  Intel PRO/1000 MT Desktop (Karta g |
Network Connection)
Karta 2:  Intel PRO/1000 MT Desktop (Karta pf|
. Network Connection
& usB
USBFadiE  OHCI
 Filtry zafizeni: 0 (0 aktvn)

‘[ sdilené slozky

Zadné

& popis

Spustte internetovy prohlize¢ (Internet Explorer, Mozilla Firefox,

adresu http://stadmilpro nebo http://192.168.1.20.

Google Chrome, ...) a zadejte

Oracle VM VirtualBox Spravce

=lE] = ]

{}

4

Novy Nastaveni Zshodit Zobrazit

P

= obecné
Nazey StadMiFRO
| Operaéni systém:  Debian {54-bit)

[ svstém

Operaénipamét:  1024MB

Procesory: 2

Pofadi pfi bootovani:  Opticks, Pevny disk

Akcelerace: VT-x/AMD-Y, Pfimy
piistup k harduware,
PAE/NX, KVM
paravirtuaizace

Obrazovka

Video pamét: 3218

Vaddleny server:  Zakazén

Zachytavani videa: Zakdzdno

Snimky

Sta4MilPRO [Bezi] - Oracle VM VirtualBox

[=]&] = ]

stadmilpro

| i%3 StadMil PRO Application x U
€ hitp: /stadmilprd] 2 || Q Hiedat

Prihlatte se prosim

& Uzvatelské jméno

P Hesio

Prihlasit

I 5

58 9 3 & 4 T -

S~

Ostatnf...

R EE T R

http://www.stadmilpro.eu
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3 APLIKACE

e

3.1 Prihlaseni

Pro vstup do aplikace je potfeba do internetového prohlizeCe zadat spravnou adresu aplikace,

viz kapitola Dostupna prostredi.

Do vstupnich policek Uzivatelské jméno a Heslo zadejte pfihlasovaci Udaje, které Vam byly

pridéleny.

S :ff; %

Piihlagte se prosim

&b UZivatelské jméno

#® Heslo

Prihlasit

Pfihlasujete-li se do aplikace poprvé nebo Vam vyprselo heslo, aplikace vas vyzve k jeho zméné.

's ~

Stg b 5
7704 TEST - Statistika pro mlékarenské produkty - TEST
PRO UZivatel Test

Odhlasit se

Zména hesla

Heslo musi byt douhé minimaln& 10 znakd a musi cbsahovat alespofi:
- jednu &islici

- jedno malé pismeno

- jedno velké pismeno

- jeden specidlni znak napf: |@#$%&*+-=,

Heslo

Potvrzeni hesla

UloZit

© 2015 Sta4MilPRO
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3.2 Opravnéni

Pro kazdého uZivatele aplikace je mozné nastavit jeden z nésledujicich stupiid opravnéni:

e Uzivatel (USER)
o muZe pouze vybirat data uloZend v databazi a provadét statistické vypocty
o toto opravnéni je nastaveno pro uzivatele v ON-LINE testovacim prostredi
¢ Uzivatel s moznosti importu dat (USER_IMP)
o stejné jako , UzZivatel *
o zadavani dat do databaze
e Uzivatel s moznosti konfigurace (USER_CFG)
o stejné jako , UZivatel s moznosti importu dat "
o konfigurace importu
o konfigurace vybéru dat
o konfigurace nazvl promé&nnych
¢ Administrator (ADMIN)

o bez omezeni
Vytvareni uZivatelskych uctl zajistuje Administrator aplikace.

3.3 Datové typy

Data v databazi jsou ulozena v téchto datovych formatech:

e Datum ... format DD.MM.YYYY, kde
o DD znadi den,
o MM znadi mésic
o YYYY znadi rok
e Cas ... format HH24:MI, kde
o HH24 je hodina ve 24hodinovém tvaru (0...24)
o MI je minuta (0...59)
e Text ... textova polozka
e Celé Cislo ... Ize pouzit kladné i zaporné cislo

e Desetinné dislo ... Ize pouZit kladné i zaporné cislo

http://www.stadmilpro.eu 11/44
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3.4 Zakladni menu aplikace

Po Uspésném pfrihlaseni do aplikace se zobrazi zdkladni menu aplikace

? % P . h E'E
2 SR TEST - Statistika pro mlékarenskeé produkty - TEST
PRO Administrétor Hlavni

Statistické vypolty Manipulace s daty UZivatel Administrace odhl3sit se

Vitejte v aplikaci Sta4Mil PRO

© 2015 Sta4MilPRO

Menu je zobrazovano podle stupné opravnéni a obsahuje polozky:

o  Statistické Vypolty . . .. ... ... ... USER, USER_IMP, USER_CFG, ADMIN
o Vybér dat
o Popisné charakteristiky
o Explorativni analyza
o Testy dobré shody pro normalni rozdéleni
o Regresni analyza
o Regulacni diagramy

o Metodologie Six Sigma

e Manipulace s daty

o Rucni import vypocty . ... .. USER_IMP, USER_CFG, ADMIN
o Import dat ze souboru . . . .. USER_IMP, USER_CFG, ADMIN
o Exportdat ............. USER_IMP, USER_CFG, ADMIN
o Konfigurace importu . ... .. USER_CFG, ADMIN
o Konfigurace vybéru dat ....USER_CFG, ADMIN
o Nazvy proménnych ....... USER_CFG, ADMIN

e Uzivatel................ USER, USER_IMP, USER_CFG, ADMIN
o Profil

e Administrace . ............ ADMIN

o Uzivatelé

o Spolecnost

o Odhldsitse .............. USER, USER_IMP, USER_CFG, ADMIN

http://www.stadmilpro.eu 12/44
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3.5 Statistické vypocty

3.5.1 Vybér dat

Statistické vypocty

Manipulace s daty

TEST - Statistika pro mlékarenské produkty - TEST

Uzivatel Administrace

Administrdtor Hlavni

Odhlasit se

’Pm:lminky pro vybér dat

Pro omezeni vybéru dat z databdze stisknéte tlacitko PFidat podminku.
V rozbalovacim seznamu vyberte proménnou, podle které chcete data omezit, zvolte omezujici podminku a hodnotu.
Chcete-li nékterou z podminek odstranit klikné&te na ikonu

col_001 (Datum) ~ jemezi v B E
col_002 (Cas) - >= - 48] []
O akawi
[T balkan
col_012 (Text) = obsahuje v [ pivni []
[ vnitni trh
=] 1/2 vnitfni trh
col_016 (Celé_dislo) - = - %]
col_023 (Desetinné_gislo) ~ <= - [x]

Pridat podminku

’Vy"bér proménnych

Zvolte proménné nad kterymi chcete provadét statistické vypocty.

O

col_016 (Celé_cislo)

col_017 (Celé_cislo)

col_018 (Celé_¢gislo)

col_019 (Celé_¢gislo)

col_020 (Celé_cislo)

col_021 (Desetinné_g&islo)

col_022 (Desetinné_¢&islo)

col_023 (Desetinné_¢&islo)

col_024 (Desetinné_g&islo)

Oooooooig| o

col_025 (Desetinné_g&islo)

Potvrdit wybér

© 2015 Sta4MilPRO

Data v databazi si miZeme predstavit jako tabulku se sloupci (promé&nnymi) oznaéenymi

col_001, ..., col_025, u kazdé proménné je v nazvu uveden i jeji datovy typ.

Chcete-li omezit data podle nékteré proménné, postupujte nasledovné v ¢asti ,Podminky

pro vybér dat":

1.

Stisknéte tlacditko , Pridat podminku®.

2. Zrozbalovaciho seznamu vyberte proménnou, podle které chcete data omezit.

3. Zvolte omezujici podminku

° >=

. <=

« =

e je mezi

e obsahuje

hodnota proménné je vétsi nebo rovna nez
hodnota proménné je mensi nebo rovna nez

hodnota proménné je rovna

hodnota proménné je mezi zadanymi hodnotami, véetné téchto mezi

hodnota proménné obsahuje vybér zadanych hodnot

4. Zadejte / zvolte omezujici hodnotu.

http://www.stadmilpro.eu
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Opakovanim tohoto postupu zadate vsechny omezujici podminky.

Pokud chcete nékterou z omezujicich podminek odstranit, stisknéte ikonku .

Po zadani omezujicich podminek je potfeba vybrat proménné, pro které chcete provadét statistické
vypocty. Volbu provedete v Casti ,Vybér proménnych". Statistické vypocty lze provadét pouze

pro proménné, které maji datovy format celé nebo desetinné cislo.

Vybér omezujicich podminek a proménnych pro vypoclty je potfeba potvrdit stisknutim tlacitka
,Potvrdit vybér". Nasledné je mozné z menu (Statistické vypocty) nebo nabidky na obrazovce

zvolit metodu pro vypocet.

~

i TEST - Statistika pro mlékérenské produkty - TEST
PO

Administrator Hlavni

Statistické vypocty Manipulace s daty Uzivatel Administrace Odhlisit se

Statistické vypocty

PokraZujte vybérem statistické matody z menu nebo z nize uvedengho seznamu.

Metoda Popis metody

Procedura umoZfiuje graficky zndzomnit datovy soubor a vypogitat jeho zakladni charakteristiky: primér, median, minimum, maximum,

SsniEm are mérodatnou odchylku, Sikmost, SpiCatost, kvantily, kvartily a decily.

Procedura umoZfiuje grafické znazomnéni vybrané proménné pomoci boxplotd, histogramd, stanoveni empirické distribuéni funkce a testy odlehlych

Explorativni ly: P o . @ p .
Aplorativil analyza pozorovani Grubsiv test pro cely soubor a test Dixonlv (pro vybrany podsoubor rozsahu nejvyse 30 hodnot).

Testy dobré shody pro

e — Procedura umoZfiuje ov&feni normality zadané prom&nné pomoci wybranych testd dobré shody a pomoci Q-Q plotu
normalni rozdé&leni b Y B P PR y a p Q-Qp

Procedura umo#ujici analyzovat statistickou vazbu mezi vybranymi prom&nnymi, popsat jejf priib&h véetné grafického znizornéni, odhadu
Regresni analyza regresnich parametr(i a intervall spolehlivosti pro parametry. Dale umo#fiuje stanovit toleranéni meze pro stfedni hodnotu sledované regresni
proménné a pro sledovanou regresni proménnou.

Procedura umoZfiuje stanoveni regulaénich diagramd pro primér a regulagnich diagrami pro rozp&ti nebo smérodatnou odchylku. Regulaéni

_—— diagramy mohou byt stanoveny pro podskupiny volitelné délky nebo pro klouzavou volbu podskupin.
Metodologie & siams Procedura umoZfiuje stanoveni regulacnich diagramé pro priimér a regulanich diagrami pro rozpati nebo smérodatnou odchylku a ov&feni
g g . . . L .
normality pomoci Q-Q plotu. Regulani diagramy mohou byt stanoveny pro podskupiny volitelng délky nebo pro klouzavou volbu podskupin.

© 2015 Sta4MilPRO

3.5.2 Statistické metody

e Popisné charakteristiky
Procedura umoznuje graficky znazornit datovy soubor, k dispozici jsou boxplot,
histogram a empiricka distribucni funkce, a stanovit jeho zakladni charakteristiky:
primér, median, minimum, maximum, smérodatnou odchylku, &ikmost, &pi¢atost a
vybrané kvantily (0%, 1%, 10%, 25%, 50%, 75%, 90%, 99% a 100%).

e Explorativni analyza
Procedura umoznuje grafické znazornéni vybrané proménné pomoci boxplotu,
histogramu a empirické distribuc¢ni funkce. Dale Ize provést test odlehlych pozorovani
(Grubbsiv test pro cely soubor) a test Dixonlv (pro vybrany podsoubor rozsahu
nejvyse 30 hodnot).

e Testy dobré shody pro normalni rozdéleni
Procedura umozfiuje ovéfeni normality zadané proménné pomoci vybranych testd
dobré shody a pomoci Q-Q plotu.

e Regresni analyza
Procedura umoziuje analyzovat statistickou vazbu mezi vybranymi dvojicemi

proménnych, popsat jeji prlb&h véetné grafického znadzornéni, odhadu regresnich

http://www.stadmilpro.eu 14/44
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parametrl a intervall spolehlivosti pro tyto parametry. Dale umozfuje stanovit
tolerancni meze pro stfedni hodnotu sledované regresni proménné.

¢ Regulacni diagramy
Procedura umozfiuje stanoveni regulaénich diagraml pro primér a regulacnich
diagramd pro rozpéti nebo smérodatnou odchylku. Regulaéni diagramy mohou byt
stanoveny pro podskupiny volitelné délky nebo pro klouzavou volbu podskupin.

¢ Metodologie Six Sigma
Procedura umozfiuje stanoveni regulagnich diagraml pro prdmé&r a regulagnich
diagramd pro rozpéti nebo smérodatnou odchylku véetné ovéfeni normality pomoci
Q-Q plotu. Regula¢ni diagramy mohou byt stanoveny pro podskupiny volitelné délky
nebo pro klouzavou volbu podskupin. Déle procedura umoznuje bodovy a intervalovy
odhad ukazatell zpUsobilosti a vykonnosti sledovaného procesu a testovani

statistickych hypotéz o hodnotéch téchto ukazateld.

Obrazovka pro statistické vypocty je rozdélena na tfi ¢asti. V horni ¢asti je uveden popis statistické
metody. Pod timto popisem je plocha rozdélena na dvé Casti. Leva Cast obsahuje dva panely
nastrojli, jeden s ndzvem ,Parametry" pro vybér promé&nné a zaddvani vstupnich parametrd
statistické metody, a druhy s nazvem ,Podminky pro vybér dat", kde jsou zobrazeny omezujici
podminky pro vybér dat z databaze. Déle je zde mozné zobrazit soubor s aktualnimi daty, pro ktera
jsou provadény vypocty, pomoci tlacitka ,Zobrazit data". Prava Cast je vyhrazena pro zobrazeni

véech vysledkd.

IV TEST - Statistika pro mlékarenské produkty - TEST
PRO

Administrator Hlavni

Statistické vypocty Manipulace s daty Uzivatel Administrace odhizsit se

Metodologie Six Sigma

procedura umeZfiuje stanoveni regulagnich diagram@ pro primér a regulagnich diagrami pro rozpéti nebo smérodatnou odchylku a ovéfeni normality pomoci @-Q plotu
Regulagni diagramy mohou byt stanoveny pro podskupiny volitelné délky nebo pro Klouzavou volbu podskupin

Parametry

Vybér proménné

col_021 (Desetinné_islo)

Boxcox transformace Ne =~

Volba metody Ekvidistantni daleni ~

Rozsah skupin 4

Sitka okna 4

Diagram pro primér - vypotet pomoci:

rozpétl -

Regula¢ni meze

® Neznamé

O Znamé USL, LSL
usL
LsL

© Znamy primér a smérodatnd odchylka
Primér

Smérodatna odchylka

Spustit vypotet

/Podminkv pro vybér dat

Nejsou zadané #3dné podminky pro wyb&r
dat.

Zobrazit data

© 2015 Sta4MilPRO
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3.6 Manipulace s daty

Pro vkladani dat do databaze jsou k dispozici dvé moznosti. Prvni z nich je ,Rucni import", kde se

data vkladaji po jednom fadku. Druhou moznosti je vklddat data pomoci souboru dat, ktery mdze

obsahovat rlzny pocet Fadkd. Databaze je ve vychozim nastaveni uspofadéna tak, Ze jeden datovy

fadek obsahuje pét polozek kazdého datového typu.

3.6.1 Rucni import

Vyplnénim pozadovanych hodnot a stisknutim tlacitka , VytvoFit" uloZite data do databaze.

Pro pohodInéjsi zadavani datumu a ¢asu je mozné pouzit ikony.

TEST - Statistika pro mlékarenske produkty - TEST

Administrace

N

(R

Administrator Hlavni

Novy zaznam

Zadejte poZadované hodnoty zidznamu a stisknéte tlagitko "vytvofit".

Wytvorit

col_001 (Datum) date
col_002 (Zas) time
col_003 (Datum) date
col_o04 (Cas) time
col_005 (Datum) date
col_006 (Cas) time
col_007 (Datum) date
col_008 (Zas) time
col_009 (Datum) date
col_010 (Cas) time
col_011 (Text) varchar

col_012 (Text)

varchar | akawi

col_013 (Text)

varchar| R-704

col_014 (Text)

col_015 (Text)

varchar| odpolednf

varchar| CH N 19

col_016 (Celé_¢isla)

intd

col_017 (Celé_¢isla)

intd

col_018 (Celé_¢gislo)

col_019 (Celé_cisla)

intd

int4

col_020 (Celé_cislo)

int4

col_021 (Desetinné_¢isla)

floats

col_022 (Desetinné_¢isla)

floats

col_023 (Desetinné_¢isla)

floats

col_024 (Desetinné_Eisla)

floate

col_025 (Desetinné_¢isla)

floats

© 2015 StadMilPRO
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3.6.2 Import dat ze souboru

Pro import dat ze souboru je nutné nejprve vygenerovat Sablonu pomoci tlacditka ,Generovat

Sablonu".
zalezi na nastaveni vaseho prohlizece).

Zvolili jste otevirat:
@ import_template.xlsx

coi je: List aplikace Microsoft Excel (6,1 kB)
= http://127.0.0.3:3001

Co md aplikace Firefox udélat s timto souborem?

@ Otevfit pomoci lMicrosof't Excel (vychozi)

DownThemAll!

dTa OneClickl §§ [

UloZit soubor

[] Provadét od ted automaticky s podobnymi soubory.

| ook ||z |

Sablonu si otevieme v aplikaci Microsoft Excel.

Po stisknuti tlacitka se vam otevie dialogové okno (nebo se Sablona pfimo stahne,

Vlozeni Vzorce Revize Zobrazeni

m Domi

RozlozZeni stranky

Doplriky

=L & vygmout Arial -1 - Shzalamovattext Obecny - Ej‘ f‘jrd Normal Normalni
- E3 Kopirovat ~ . L . _ - .:), . . P
V'D‘Z" F Kopirovat format L U=~ 3 S | 5 Sloutit azaronat nastied - | B3 - o 00) | %9 5% 'D"-‘rurm;z:xwimagsﬁv Spravné
Schranka Pismo Zarovnani Cislo Styly
Al - S | col_001
A B C D E F G H | J K
1 |col 001 col_002 col_003 col_004 col_005 col_006 col_007 col_008 col_009 col_010 col_011
2 date time date time date time: date time date time varchar
3
4
5 col_001 (Datum) [col_002 (Cas) |col_003 (Datum) [col_004 (Cas)|col_005 (Datum) [col_006 (Cas)|col_007 (Datum) |col_008 (Cas)|col 009 (Datum) [col_010 (Cas)|col 011 (
6
7
8
9
=10
1
12
13
14
15
16
17

Prvnich 5 Fadkl musi zlstat beze zmény, jinak data nebude mozné naimportovat!

Vase data zacnéte vkladat od 6. fadku ddle. Po zadani vSech pozadovanych dat soubor ulozte

ve vasem pocitaci ve formatu CSV nebo TXT.

http://www.stadmilpro.eu
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Prejdéte zpét do programu Sta4MilPRO do sekce ,Import dat ze souboru" a stisknéte tlacitko

=0

~Hledej

dlleZity pro spravné zobrazeni diakritiky textovych dat v programu.

. Vyhledejte ulozeny soubor a vyberte kddovani souboru a oddélovac. Vybér kddovani je

= ffof TEST - Statistika pro mlékarenské produkty - TEST
2RO

Statistické vypocty Manipulace s daty UZivatel Administrace

Sablona pro import
Data pro import musi odpovidat jistému formatovani. Pro uspésny import dat si prosim stahnéte Sablonu pomoci tlagitka Generovat Sablonu.
Vygenerované fadky v Sablong& neméfite!

Do volnych Fadkd vioZte vade data.

Generovat Sablonu

Import dat ze souboru

Importovany soubor musi splfiovat tato kritéria:
# musi odpovidat Sablong, kterou lze vygenerovat v sekci vyse
# soubor je typu *.csv nebo *.txt
# jednotlivé hodnoty jsou oddéleny stfednikem, tabuldtorem nebo znakem pajpa "|"

Pomoci tlagitka Hledat najdéte a vyberte importovany soubor, zvolte sprévny oddélovaé a kédovani souboru, které je dilezité pro spravné zobrazovani diakritiky
textovych hodnot v aplikaci.

Hledat

Kédovani souboru Windows - CP1250

Oddélovac Stfednk

Nahrat soubor

© 2015 Sta4MilPRO

Stisknutim tladitka ,Nahrat soubor" provedete vioZeni dat do databaze. Operace mize byt ¢asové

naro¢néjsi vzhledem k provadénym kontroldm u kazdého vkladaného fadku (kontrola datového

typu a formatu) a poctu vkladanych dat.
O vysledku importu je uzivatel vzdy informovan.

e V pfipadé, Ze import prob&hl ispésné, vypise se pocet importovanych radkd.

e Pfi nelspéchu program nabidne ke stazeni soubor s chybovymi hlaskami (LOG), podle

kterych je potieba importovany soubor opravit a import provést znova.

o Kazdy zdznam z LOG souboru obsahuje &islo Fadku v plivodnim souboru a chybu.

PFi importu mohou nastat tyto chyby:

. err_null_value: "Nelze vlozit prazdnou hodnotu"

v v

. err_upper_limit: "Vkladana hodnota je vyssi nez povolena hodnota"

] err_down_limit: "Vklddana hodnota je nizsi nez povolena hodnota"

. err_date_format: "Spatny forméat datumu"

] err_time_format: "Spatny forméat ¢asu"

. err_no_header: "Hlavi¢ka souboru neodpovida Sabloné"

- err_no_exist_column: "V importovaném souboru sloupec neexistuje"
. err_line_encode: "Chyba v kédovani souboru"

http://www.stadmilpro.eu
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3.6.3 Export dat

Data z databaze je mozné zalohovat nebo ménit pomoci funkcionality ,,Export dat". VSechna data
Ize z databaze jednodusSe vyexportovat pomoci tlacitka ,Export". Po stisknuti tlacitka se vam
otevie dialogové okno (nebo se exportovana data ulozi pfimo do vaseho pocitaCe, zalezi
na nastaveni vaseho prohlize¢e). Operace mize byt ¢asové naro¢né&jsi v zavislosti na objemu dat

v databazi.

Sig L , b 5E
> 71 i TEST - Statistika pro mlékdrenské produkty - TEST

PRO Administrator Hlavni

Odhl3sit se

Statistické vypolty Manipulace s daty UZivatel Administrace

lExport dat

Pro vyexportovani viech dat z databdze do souboru stisknéte tlagitko Export.

Export

Vymazat data

Pro vymazani viech dat z databaze stisknéte tlatitko Vymazat data.
Vymazani viech dat je nevratna operace!

Vymazat data

© 2015 Sta4MilPRO

Data z databaze Ize i kompletné vymazat pomoci tlacitka ,Vymazat data". Pozor! Jedna se vSak

o nevratnou operaci, pfed vymazanim vsech dat si budte jisti, Ze mate provedenou zalohu dat!

3.6.4 Konfigurace importu

Konfiguraci importu se rozumi nastaveni vstupnich kontrol pro kazdy importovany radek, at uZ

pfi ruénim importu nebo importu ze souboru.
Pro kazdy sloupec Ize nastavit:

e Pofadi - uréuje poradi v zobrazeni sloupcl v ruénim importu a v $abloné& pro import dat.
e Moznost vkladat prazdné hodnoty — hodnota neni pro import vyZadovana.
e Pouzit pro import - volbou miZete omezit pocet plnénych sloupcd v databazi.
e Pro sloupce typu celé Cislo nebo desetinné Cislo Ize navic zadat:
o Dolni mez - pfi importu a ru¢nim vstupu je hodnota kontrolovana, zda je mensi
nez tato mezni hodnota.
o Horni mez - pfi importu a ru¢nim vstupu je hodnota kontrolovana, zda je vétsi

nez tato mezni hodnota.
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TEST - Statistika pro mlékarenske produkty - TEST
Administrater Hlavni
Konfigurace importu
Pomoci tohoto nastaveni uréite, které proménné [ sloupce |ze vkladat do databaze af uZ pomoci importu dat ze souboru nebo ruéniho wstupu,
U kazdého proménné / sloupce miZete zvolit:
» Pofadi
= Moznost vkladat prazdné hodnoty - jestlize zvolite Ne bude hodnota pfi importu a ruénim vstupu kontrolovana
» Dolni mez - pokud je hodnota zadand, prob&hne pfi importu a ruénim vstupu kontrela, zda vklddana hodnota neni mensi nes tato hodnota
* Horni mez - pokud je hodnota zadand, probéhne pfi importu a ruénim wstupu kontrola, zda wklddana hodnota neni w&tsi ne tato hodnota
= Pouzit pro impoert - pokud zvelite Ano bude mozne vkladat data do tohoto proménne / sloupce v databazi,
. ., . B . ) Douit pro
MNazev proménné |/ sloupce | Datovy typ Poiadi hpjr;xne Dolni mez Horni mez e
noty
col_001 [Datum) date 1 Ne AN v
col_002 (Cas) time 2 Ne AnD -
col_002 (Datum) date 3 Ne AnD
col_o04 (Cas) time 4 Ne AN v
col_005 (Datum) date 5 Ne AnD -
col_006 (Cas) time & Ne AnD
col_007 [Datum) date 7 Ne AN v
col_008 (Cas) time ] Ne AnD -
col_009 (Datum) date 9 Ne AnD
col_010 (Cas) time 10 - AN v
col_011 (Text) wvarchar 11 Ano - AnD -
col_012 (Text) warchar 12 Ne AnD
col_013 [Text) warchar 13 Ne AN v
col_014 (Text) wvarchar 14 Ne AnD -
col_015 (Text) warchar 15 Ne AnD
col_016 [Celé_Eislo) int4 16 Ne AN v
col_017 [Celé_Eizla) int4 17 Ne Ano -
col_018 [Celé_ctislo) int4 18 Ne Ano -
col_019 [Celé_tislo) int4 19 Ne AN v
col_D20 [Celé_Eisla) int4 i} Ne Ano -
col_021 [Desetinné_Lisla) floats il Ne Ano -
col_0Z22 [Desetinné_¢islo) floats 2 Ne AND o
col_0232 [Desetinné_Eisla) flaate P Ano - Ano -
col_024 [Desetinné_Lisla) floats 24 L Ano -
col_0Z25 [Desetinné_¢islo) floats 5 AnD o AND o
UloZit
\ J

© 2015 Sta4MilPRO
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3.6.5 Konfigurace vybéru dat

Konfiguraci vybéru dat lze ovlivnit zobrazované sloupce v ,Statistické vypocty -> Vybér dat"

v sekci ,Vybér proménnych"

s 1
e SE
mahs
TEST - Statistika pro mlékarenské produkty - TEST
Manipulace

Konfigurace vybé&ru dat

V tabulce niZe jsou uvedeny v3echny proménné, které je mozZné pouZit pro statistické vypocty.

Pomoci sloupce Pofadi lze upravit pofadi zobrazovani proménnych.

Jestlize vite, Ze nad nékterymi proménnymi nebudete chtit provadét vypocty, zvolte ve sloupci Zobrazit ve vybéru dat hodnotu Ne.

A = - Zobrazit ve
Nazev proménné / sloupce | PoFadi SR
col_016 (Celé_gislo) 16 Ano - \
col_017 (Celé_ctislo) 17 Ano +
col_018 (Celé_gislo) 18 Ano ~
col_019 (Celé_¢cislo) 19 Ano v
col_020 (Celé_gislo) 20 Ano = >_
col_021 (Desetinné_c&islo) 21 Ano +
col_022 (Desetinné_cislo) 22 Ano v
col_023 (Desetinné_gislo) 23 Ano ¥
col_024 (Desetinné_c&islo) 24 Ano +
col_025 (Desetinné_cislo) 25 Ano ~ /
UloZit
\ J
@ 2015 Sta4MiPRO
St - o . e i
=S 2l i TEST - Statistika pro mlékdrenské produkty - TEST
PRO Administrator Hiavni

atistické vypocty Manipulace s daty Uzivatel Administrace

(Podminky pro vybér dat

Pro omezeni vjbéru dat z databéze stisknéte tlatitko PFidat podminku
V rozbalovacim seznamu vyberte proménnou, podie které chcete data omezit, zvolte omezujici podminku a hodnotu.
Cheete-li ngkterou z podminek odstranit klikngte na ikonu

col_001 (Datum) ~ jemez - = 5 9
col_002 (Cas) ~ s= - [45) ]
[ akawi
[ balkan
col_012 (Text) ~ obsshuje ~ [ pivni [x]
[ vnitini trh
[ 1/2 vnitini trh
col_016 (Celé_gislo) - - - o
col_023 (Desetinné_Gislo) ~ <=~ o

pfidat podminku

Vybé&r promé&nnych

Zvolte prom&nné nad kterymi cheete provadat statistické vypogty.

[ col_016 (Celé_gislo)

col_017 {Celé_tislo)

col_018 {Celé_tislo)

col_019 {Celé_tisio)

col_020 (Celé_Eislo)

A

col_021 {Desetinné_Eislo)

col_022 {Desetinné_Eislo)

col_023 {Desetinné_tislo)

col_024 {Desetinné_Eislo)

Oo|o|o|o|o|DD

col_025 {Desetinng_tislo)

Potvrdit vyb&r

© 2015 Sta4MilPRO
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3.6.6 Nazvy proménnych

N&zvy proménnych / sloupct je mozné uzivatelsky prizplsobit, konfigurace umozfiuje pouZit

dvé varianty:

e pouze samotny Nazev proménné

e nazev slozeny z Prefixu / zkratky a Nazvu proménné; tato varianta je vhodna, pokud

chceme proménné usporadat do logickych celkd

V rozbalovacim seznamu zvolte moznost, kterou chcete konfigurovat. Pokud se rozhodnete

pro slozeny nazev proménné, tak nejprve nakonfigurujte Prefixy / zkratky a potom samotné

proménné. Upravu provedete kliknutim na odkaz ,,Upravit" v prislusném radku.

SE) Vi .ﬁ%’
PRO

Statistickéa v Manipulace = daty

MNazvy proménnych

zkratky = potom samotné promé&nné.

Pro ndzev proménné [ sloupce miZete pousit dvé varianty:
* pouza samotny Nizev prom&nné
« ndzev slofeny = Prefixu / zkratky = Nazvu prom&nné

-
TEST - Statistika pro mlékarenské produkty - TEST
Administrator Hlavni
Administrace Odhlasit se
V rozbalovacim seznamu zvolte mo#nost, kterou cheete konfigurovat. Pokud se rozhodnete pro slofeny nazev promé&nné, tak nejprve nakonfigurujte Prefixy /
Konfigurovat: Nazev proménné [ sloupce =
MNazev proménné [ sloupce
Interni ndzev proménné | Prefix / Zkra opis
col_DO1 0 col_001 (Datum) Upravit
col_DO2 ] col_002 (Cas) Upravit
col_D03 0 col_003 (Datum) Upravit
col_004 (4] col_004 (Cas) Upravit
col_0o05 [§] col_005 (Datum) Upravit
col_ooe (4] col_006 (Cas) Upravit
col_007 0 col_007 (Datum) Upravit
col_oo0a (4] col_008 (Cas) Upravit
col_o02 0 col_009 (Datum) Upravit
col_010 (4] col_010 (Eas) Upravit
col_011 0 col_011 (Text) Upravit
col_012 0 col_012 (Taxt) Upravit
col_0132 0 col_013 (Text) Upravit
col_D14 () col_D14 (Text) Upravit
col_015 (4] col_015 (Text) Upravit
col_Di6 ] col_016 (Celé_gisla) Upravit
col_D17 0 col_017 (Celé_gisla) Upravit
col_D18 ] col_018 (Celé_gisla) Upravit
col_019 [§] col_019 (Celé_tisla) Upravit
col_oz20 (4] col_D20 (Celé_tisla) Upravit
col_oz1 (4] col_021 (Desetinné_tisla) Upravit
col_022 0 col_022 (Desetinné_gslo) Upravit
col_023 0 col_023 (Desetinné_gisla) Upravit
col_024 0 col_024 (Desetinné_gislo) Upravit
col_025 0 col_025 (Desetinné_gislo) Upravit
J
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3.7 Uzivatel

3.7.1 Profil

Profil uzivatele

TEST - Statistika pro mlékarenské produkty - TEST

Manipulace s daty

-

Administrator Hlavni

Osobni data

Titul pired

Iméno

Titul za

Pfijmeni  Administrator

Hlavni

| Kontakt

Telefon

E-mail

(Prihlasovaci adaje
UZivatelske jméno
Heslo
Potvrzeni hesla
Datum vyprieni hesla
Pfistupové pravo

Platnost do

admin

17.7.2017

Administrator

Ulezit

@© 2015 StadMilPRO

Kazdy uzivatel, ktery ma pfistup do aplikace, ma moZnost si zménit své osobni Udaje vietné hesla.

3.8 Administrace

Administrator programu

o spolecnosti.

3.8.1 Uzivatelé

F

"
1

d

’
1

pristupy uzivatell, véetné& jejich oprdvnéni, a

zadava udaje

0.1,

Siie, M jf
PRO

Seznam uzivateld

TEST - Statistika pro mlékarenske produkty - TEST

Administrace

e 5

Administrator Hlavni

PFijmeni Iméno UZivatelské jméno Platnost do Pfistupové pravo Datum vyprseni hesla
Administrator Hlavni admin Administrator 17.7.2017 Upravit
UZivatel Test user UZivatel 1.1.2000 Upravit

Novy uZivatel

© 2015 StadMilPRO
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3.8.2 Spolecnost

Bl (S
- J@Mﬁ TEST - Statistika pro mlékarenské produkty - TEST
PRO

Administrator Hlavni

Manipul

Editace spolecnosti

 zakladni adaje

,Kontakt

Telefon
E-mail

Webove stranky

(Dopliikové adaje

Logo Hledat
Adresa
Obec
Ulice
ps¢
UloZit
\ J

@ 2015 StadMilPRO
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4 DOPORUCENE NASTAVENI PROHLIZECE

4.1 Internet Explorer

V horni listé Vaseho prohlizece kliknéte na ikonu Nastroje a vyberte polozku "Moznosti Internetu".

Na karté Obecné v Casti Historie prochazeni zvolte Nastaveni automatického ukladani.

Moinosti Internetu
Pripojeni | Programy [ Upfesnit
Obecné Zabezpeteni |  Osobniidaje |  Obssh
Domovska strénka

Cheetei vytvofit zaloZky domovskych stranek, zadejte
jednotiivé adresy na samostatny fadek.

i |
hitp:/fwww seznam cz

[ Pousit aktudini | [ Pousit vichozi | Pousit prézdnou

Historie prochazeni

T Odstranit dofasné soubory, historii, soubory cookie, uloZend
v hesla a informace z webovych formulaf

Odstranit historii prohliZeni pfi ukonceni

odstranit... ([ nNestaveni
Hiedat
() Zménit vichozi hodnoty hledani [ nastaveni |
Ve
Zalozky
2Zménit zobrazeni webovyich strének na [ Nastaveni ]
—] zélokéch
Vzhled
[ saw [ sy [ pama ][ usnadnn |

Mastaveni dogasnych soubord Internetu a historie @

Docasné soubory Internetu
Aplikace Internet Explorer ukldda kopie webaovych strdnek, obrdzki a

médil, které pozdé&ji umodiiuji jejich rychlejél zobrazeni,
Zjistovat existend novéidich verzi ulofenych strének:

() Pfi kaZdé navEtéve webové stranky

() Pfi kaZdém spugténi aplikace Internet Explorer

(@ Automaticky

() Nikdy
Mizto na disku, které bude pouzito (8-1 024 MB): 5p 1=
{doporugenao: 50-250 MB)
Aktudlni umisténi:
C:'\Wsers\Administrator \AppData L ocalMicroso ftiWindowsTempo
Internet Files)

Presunout slozku... ] [ Zobrazit objekty ] [ Zobrazit soubory

Historie
Zadejte, kolik dni ma aplikace Internet Explorer ukladat seznam webd,
ktere jste navativili.

Kolik dni ponechat ve slozce: 20

Ak

ok || stome

Nastaveni prenosového protokolu http verze 1.1.

| Piipajeni I Programy | Upfesnit
Nastaveni
Ffehrdvat zvuky na webovych strénkach -

Zobrazovat obrézky
[] Zobrazovat zéstupny symbal pro stahovéni obrazkd
|| Mastaveni protokolu HTTP 1.1
PouZivat protokol HTTP 1.1 u piipojeni pies server proxy
[=] Prochézeni
Automaticky obnovit z chyb rozlofeni strénky pomod komp
Po dokandeni stahovéni zobrazit ozndmeni
[ Podtrhavat odkazy
Mikdy

||

I Pfi pfechodu
) VEdy
[¥] Pouit pasivni refim FTP k zaiigténi kompatibility s nékterir ™
q [ | +

*Zména nastaveni se projevi po restartovani aplikace Internet Explorer

[ Obnovit upfesfujicl nastaveni ]

Obnoveni nastaveni aplikace Internet Explorer

Obnovi nastaveni aplikace Internet Explorer do
wychoziho stavu.
Tuto moZnost pougijte pouze v pripads, ze je prohlize¢ v nepoutitelném
stavu.

Moznosti Internetu @
| Obecné | Zabezpeceni Oscbnidaje |  Obsah

ok | [ stme | [ poust

]
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Jestlize pfi tomto nastaveni mate problémy s pfistupem do aplikace nebo Vas proxy server

nepodporuje protokol http 1.1, doporucujeme toto nastaveni vypnout.

71w

Nastaveni povoleni ukladani Sifrovanych stranek na disk.

Moznosti Internetu @
Obecné | Zabezpedeni | Osobni idaje I Obsah

Ffipojeni | Programy | Upfesnit

Mastaveni

% Zabezpedeni P
Kontrolovat odvolani certifikatd serveru™
Kontrolovat odvolani certifikatd vydavatele
Kontrolovat podpisy stazenych programé
0
[ Pouit protokel TLS 1.1
] Pougit protokol TLS 1.2
[ Pousivat protokol 55L 2.0
Pouzivat protokol S5L 3.0
Pougivat protokol TLS 1.0
Povolit filir SmartScreen
Povolit integrované ovéfovani systému Windows™*
Povolit nativni podporu XMLHTTP

[¥] Povolit ochranu paméti za (éelem zabranéni online Gtokim ™
< J ?

*Zména nastaveni se projevi po restartovani aplikace Internet Explorer

Obnovit upfesfujic nastaveni ]

Obnoveni nastaveni aplikace Internet Explorer

O!Jno\ﬂ' nastaveni aplikace Internet Explorer do
wychoziho stavu.

Tuto moznost pougijte pouze v pfipadé, Ze je prohlizet v nepougitelném
stavu.

[ o« ][ stme ][ Poust

4.2 Mozilla Firefox

V horni listé Vaseho prohlizece kliknéte na nabidku Néastroje a vyberte polozku "Moznosti...".

Nastaveni zabezpeceni.

By
oA

=

6;1

0 B5s & &0 &

x|

f =
r'®

Obecné  Panely  Obsah Aplkace  Soukromi  Zabezpefeni Sync RozE}Fené

IV vZdy upozornit i pokusu o instalaci doplfiku Wik, .. |

IV EBlokovat nahléfené dtodné stranky

¥ Blokovat nahlaSené podvodné stranky

Hesla

[ Pamatavat sina serverech hesla Wil |
v Pougit hlavni heslo Zménlt hlavni hesla... |
Zobrazit hesla... |

QK I Zrusit Mapovéda

4.3 Google Chrome

Pro optimalni pouzivani prohlizeCe Google Chrome pouzijte standardni nastaveni, které je

nastaveno automaticky pfi instalaci prohlizece (tzv. doporucené nastaveni).
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26/44


http://www.sta4milpro.eu/

S Y Uzivatelsky manual Sta4MilPRO
— AL Verze 1
PRO 1.7.2016

| 5 REALNE APLIKACE

Pouziti aplikace Sta4MilPRO bude ukazano na sledovani a vyhodnoceni vybranych procesnich dat,
ktera byla ziskdna b&hem vyrobniho procesu bilych syrl. Ze ziskaného souboru dat byl pro ilustraci
uvedenych metod k posouzeni chodu vyrobniho procesu, a tedy k ovéreni, zda je sledovany proces
ve stabilnim stavu, vybran datovy soubor o rozsahu 319 meéfeni. Vybrany soubor bude oznacen
jako soubor S a poslouzi k ilustraci zpracované statistické metodologie. Nasledné bude uk&zano
pouziti uvedené metodologie na upraveném souboru oznaceném US, ktery vznikl tak, Ze do
vybranych proménnych v souboru S byly provedeny umélé zdsahy, které zplsobily poruseni
stability sledovaného procesu. Srovnani provedenych statistickych analyz na obou souborech
potom uzivateli umozni 1épe pochopit, jakym zplsobem lze pFi Fizeni mlékarenského vyrobniho
procesu software Sta4MilPRO vyuzivat.

5.1 Priklad pFizplisobeni ndzvu proménnych

Cilem tohoto pfikladu bude prizplsobit ndzvu proménnych v aplikaci podle redlného vyrobniho
procesu.
Predpokladejme, Ze mame vyrobni proces, ve kterém sledujeme nasledujici data:
e Pasterace
o Datum
o Cas
o Pasteracni teplota
e Standardizacni tank - po najeti
Cislo
Druh
Mnozstvi
Kyselost
Mikrobiologie
Teplota [°C]
Tucnost
Datum
Cas
e Standardizacni tank
Mnozstvi
Kyselost
Teplota [°C]
Datum
o Cas
e Zakysova kultura pred pouzitim
o Cislo
o Druh
o Kyselost
o Mikrobiologie
e Vyroba syri
Cislo vyrobniku
Cislo vyroby
Sména
Mnozstvi 1. tank
Mnozstvi 2. tank
o Druh vyrobku
e Zasyreni mléka

O O O O 0O O O O O

O O O O

O O O O O

o Kyselost
o Datum
o Cas
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Odpousténi syrovatky

o

(¢]

Kyselost
Cas

Syr po lisovani

o

O O O O O

o

Kyselost 1
Kyselost 2
Rychlost
Teplota [°C]
Datum

Cas
Mikrobiologie

Syr po soleni

(¢]

O O O O O O O

o

Datum

Cas

Druh vyrobku
Kultura - druh
Kultura - druh kéd
Kyselost [pH]
Kyselost [SH]

Sal [%]

Susina [%]

Syr po 15 dnech v néalevu

Sal [%]
o SuSina [%]
o Taznost
(@)
o Mikrobiologie
Nalev
o sul [BE]

Obsah vody v beztukém zbytku

Podle kapitoly Nazvy proménnych mame dvé moznosti, jak pojmenovat proménné.

5.1.1 Samotny nazev proménné

Pro zmifovany proces by nazvy proménnych mohly vypadat nasledovné:

Pasterace - Datum
Pasterace - Cas

Pasterace - Pasteracni teplota

Standardiza¢ni tank - po najeti - Cislo
Standardizacni tank - po najeti — Druh
Standardizacni tank - po najeti - Mnozstvi
Standardizac¢ni tank - po najeti — Kyselost

Standardizacni tank - po
Standardizacni tank - po

Standardizacni tank - po najeti - Tu¢nost
Standardizacni tank - po najeti — Datum
Standardizacni tank - po najeti - Cas

Syr po lisovani - Rychlost
Syr po lisovani - Teplota [°C]

najeti — Mikrobiologie
najeti - Teplota [°C]

Takto bychom mohli postupovat dale, pro takto slozity proces neni vSak tato metoda pfilis vhodna.

http://www.stadmilpro.eu
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5.1.2 Slozeny nazev proménné z Prefixu / zkratky a proménné

Vidime, Ze vyrobni proces je sestaven z nékolika logickych celkl (Pasterace, Standardizaéni tank -
po najeti, Standardizacni tank, Zakysova kultura pfed pouzitim, Syr po lisovani, ...).
Proto pouZzijeme moznost pojmenovani proménnych pomoci Prefixu a nazvu.

Konfigurovat: Prefix [ zkratka

Prefix [ zkratka Popis
MNAL Nalew Upravit Smazat
0s Odpousténi syrovatky Upravit Smazat
PAS Pasterace Upravit Smazat
STN Standardizacni tank - po najeti Upravit Smazat
STPP Standardizagni tank - pred pouZitim Upravit Smazat
SPL Syr po lisovani Upravit Smazat
SPS Syr po soleni Upravit Smazat
S15N Syr po 15 dnech v nalevu Upravit Smazat
VS Vyroba syrd Upravit Smazat
ZKPP Zakysova kultura pifed pouZitim Upravit Smazat
ZM Zasyfeni mléka Upravit Smazat

Definovani jednotlivych proménnych se ndm pak zjednodusi a zprehledni, napf. takto:

e PAS - Datum
e PAS - Cas

e PAS - Pasteracni teplotu

e STN - Cislo

e STN - Druh

e STN - Mnozstvi

e STN - Kyselost

e STN - Mikrobiologie
e STN - Teplota [°C]
e STN - Tucnost

e STN - Datum

e STN - Cas

e SPL - Kyselost 1

e SPL - Kyselost 2

e SPL - Rychlost

e SPL - Teplota [°C]
e SPL - Datum

e SPL- Cas
e SPL - Mikrobiologie
atd.

http://www.stadmilpro.eu
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Konfigurovat: Ndzev proménné [ sloupce ~
Interni nazev proménné Prefix [/ zkratka Popis

col_062 MAL (Nalev) sil [BE] Upravit
col_035 0S (Odpousténi syrovatky) £as 7 Upravit
col_124 0S (Odpousténi syrovatky) doba 6-7 Upravit
col_036 0S (Odpousténi syrovatky) kyselost [SH] Upravit
col_123 0S (Odpousténi syrovatky) k7&as Upravit
col_ooz PAS (Pasterace) cas 1 (konec) Upravit
col_001 PAS (Pasterace) datum 1 Upravit
col_100 PAS (Pasterace) kilcas Upravit
col_003 PAS (Pasterace) pasteraéni teplota [°C] Upravit
col_037 SPL (Syr po lisovani) cas 1 Upravit
col_040 SPL (Syr po lisovani) cas 2 Upravit
col_039 SPL (Syr po lisovani) kyselost 1 [pH] Upravit
col_041 SPL (Syr po lisovani) kyselost 2 [pH] Upravit
col_125 SPL (Syr po lisovani) k8cas1 Uprawit
col_126 SPL (Syr po lisovani) k8cas2 Upravit
col_043 SPL (Syr po lisovani) mikrobiol - E.coli Upravit
col_042 SPL (Syr po lisovani) mikrobiclogie - coli [KTJ] Upravit
col_127 SPL (Syr po lisovani) rychlost Uprawit
col_038 SPL (Syr po lisovani) teplota [°C] Upravit
col_045 SPS (Syr po soleni) £as Upravit
col_044 SPS (Syr po soleni) datum Upravit
col_046 SPS (Syr po soleni) druh wyrobku Upravit
col_047 SPS (Syr po soleni) kyselost [pH] Upravit
col_048 SPS (Syr po soleni) kyselost [SH] Upravit
col_128 SPS (Syr po soleni) k9cas Upravit
col_053 SPS (Syr po soleni) mikrobiol - E.coli Upravit
col_052 SPS (Syr po soleni) mikrobiclogie - coli [KTJ] Upravit
col_051 SPS (Syr po soleni) stl [9s] Upravit
col_049 SPS (Syr po soleni) susina [%] Upravit
col_050 SPS (Syr po soleni) t.v.s [%] Upravit
col_004 STN (Standardizaéni tank - po najeti) gislo Upravit
col_010 STN (Standardizacni tank - po najeti) kultura - druh Uprawit
col_101 STN {Standardizacni tank - po najeti) kultura - druh kod Upravit
col_011 STN (Standardizacni tank - po najeti) kultura - mnoZstwvi [U] Upravit

S takto pojmenovanymi proménnymi budeme pracovat v nasledujicich pfikladech.
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5.2 Popis pouzitych statistickych souborii

Statisticky soubor S, ktery byl pro ilustraci statistické metodologie vybran z ptvodnich vyrobnich
dat, a tedy obsahuje realnd namérena data, byl specifikovan pomoci proménné PAS - datum, jejiz
hodnoty byly uméle nastaveny na hodnoty od 29.9.2050 do 31.10.2050, a obsahoval 319 méfeni z
vyrobniho procesu. Nasledné byly do souboru S implantovany nahodné chyby, které porusily
stabilitu plvodniho procesu, a vznikl soubor SU. Provedené zédsahy byly nasledujici: Fadek 84
vysoka rychlost prokysani, fadek 218 nizka rychlost prokysani, fadek 63-71 a 221-229 vysoké SH
zakysu, radek 25-33 a 239-247 nizké SH zakysu, rfadek 53-60 vysoké SH mléka pred pouZitim,
faddek 99-108 mikrobi-test - zasyreni. V dalSich kapitolach bude na vybranych proménnych a
vybranych podsouborech souborli S a SU provedena jejich statistickd analyza a posouzena stabilita
vyrobniho procesu.

5.3 Priklad zpracovani realného datového souboru ziskaného z vyrobniho procesu

V této kapitole budeme pracovat se souborem redlnych dat, ktery byl vybran
ze souboru S postupem popsanym v kapitole Vybér dat. Budeme pracovat s proménnou
SPL-rychlost a dalSi podminky pro vybér dat jsou na obrazku 1 ,Podminky pro vybér dat".
Na takto vybraném podsouboru ukazeme vystupy z jednotlivych statistickych analyz, které jsou
v aplikaci Sta4MilPRO dostupné (viz kapitola Statistické metody)

Podminky pro vybér dat

PAS - datum 1
==4,10.2050
<= 5.10.2050

STN - kultura - druh
obsahuje hodnoty:
R-704

ZKPP - druh
obsahuje hodnoty:
CHMN 19

Zobrazit data

Obr. 1 Zadani podminek pro vybér dat
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5.3.1 Popisné charakteristiky
. Z nabidky  moznych  vypoétd  vybereme  popisné
Parametry

Wybé&r proménnég @

SPL - rychlost =

Boxcox transformace MNe -

Primeér

EE EEEEEEEE

FEEEEEREER

Medidn

Maximum

Minimum

Smérodatna odchylka
Rozptyl

Rozpé&ti

Sikmost

Spicatost

Kwvantily, kvartily, decily

0%
1%
10%
25%
50%
75%
90%
99%
100%

Spustit vypocet

Obr. 2 Zadani charakteristik

Tab. 1 Prehled vypoctenych charakteristik.

pro vypocet charakteristik

charakteristiky a oznacime charakteristiky, které chceme
pocitat. Je také mozné v pfipadé, ze jsme zjistili, Zze data
nemaji normalni rozdéleni, provést jejich Box-Coxovu
transformaci na normalitu. Je ale tfeba upozornit,
ze néktera data ani po této transformaci normalitu nemusi
vykazovat.

KdyZz nasledné spustime vypocet, vysledkem je prehled
pozadovanych statistik uvedenych v tabulce 1. Tyto
charakteristiky umoznuji vytvorit si predstavu
o analyzovaném souboru. Je uveden rozsah souboru, jsou
uvedeny miry polohy, miry variability, Sikmosti a Spicatosti,
a rovnéz vybrané empirické kvantily.

Charakteristika Hodnota

Rozsah datového souboru | 30

Primér -5.435757176
Medidn -5.358461538
Maximurm -2.88
Minimum -8

Smérodatna odchylka 1.343788212

Rozptyl 1.805766758
Rozpéti 5.12
Sikmost -0.01133673937
§piﬁatost -0.8162846467
0% : -8
1% : -8
10% : -7.488
25% : -6.171428571
Kvantily, kvartily, decily 50% : -5.4
75% ! -4.48
90% : -4.032
99% : -2.88

100% : -2.88

Konecné je ve vystupu na obr. 3 také grafické znazornéni dat v poradi jejich méreni.

SPL - rychlost

a
o o
[s] [s]
(s]
=] [=]
° °© . Obr. 3
. ° ° - Grafické
o Ve v Ve
@ . znazorneni
° o o . ° analyzovaného
o Ve
datového
° souboru
a (=]
o
T T T T T T T
4] 5 10 15 20 25 30
Pofadi
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5.3.2 Explorativni analyza

V bloku explorativni analyzy je mozné graficky znazornit analyzovany soubor pomoci boxplotu,
histogramu (Cetnosti Ize volit absolutni nebo kumulativni a relativni nebo relativni kumulativni,
rovnéz je mozné zvolit pocCet tfid konstruovaného histogramu) a empirické distribucni funkce. Dale
je mozné pomoci Grubbsova a Dixonova testu ovéfit, zda soubor neobsahuje odlehld pozorovani.
Dixonlv test je k dispozici jenom pro soubory rozsahu mensiho neZ 30, a proto pfi zadani, kdy
rozsah analyzovaného souboru je vétsi nez 30, je tfeba zadat interval hodnot, pro ktery se ma test
provést. V piipadé, Ze tento rozsah neni zadan, provadi se Dixonlv test pro poslednich 30 hodnot
analyzovaného souboru.

Z Box-Coxova grafu na obrazku 4 je patrné, Ze analyzovany soubor je mirné asymetricky
(koeficient Sikmosti, viz tab. 1, je -0,0113). To potvrzuji i histogram a graf empirické distribucni
funkce. Grubbstv test ani Dixonlv test neidentifikovaly 2adnd odlehld pozorovani. Jejich graficky
vystup kvlli Gspofe mista nejsou uvedeny.

Statistické vypocty Manipulace s daty UZivatel

Explorativni analyza

Procedura umoZfuje grafické zndzorn&ni vybrané promé&nné pomoci boxplotd, histogramd, stanoveni empirické distribuéni funkce 2 testy odlehlych pozorovani Grubsiv test
pro cely soubor a test Dixondiv (pro vybrany podsoubor rozsahu nejvyEe 30 hodnot).

Parametry Vysledky

Vybér promé&nné @
SPL - rychlost

Boxcox transformace Ne =~ m o
Boxplot

Histogram -
Typ histogramu Cetnosti -

Typ Eetnosti Absolutni detnosti ~
Pocet tfid 10 w

Empiricka distribucni funkce

Testy odlehlych hodnot
Grubstiv test

Dixondv test

Dolni mez

o)

Horni mez ®

1
o

Spustit vypocet

Kvantil Hodnota Legenda

'Podminky pro vybér dat ) 0% -8.0

1% -8.0

10% -7.48799999999999
25% -6.17142857142855
50% -5.39999999999998
75% -4.47999999999999
90% -4.03199999999999
99% -2.87999999999998
100% -2.87999999999998

PAS - datum 1
»=4.10.2050
<= 6.10.2050

Dolni decil

Dolni kvartil
Medidn

STN - kultura - druh
obsahuje hodnoty:
R-704

Horni kvartil

Horni decil

ZKPP - druh
obsahuje hodnoty:
CHN 19

Obr. 4 Explorativni analyza - zadani a boxplot
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5.3.3 Testy dobré shody pro normalni rozdéleni

Tato procedura umoznuje ovérfit normalitu sledované proménné, jinymi slovy ovéfit predpoklad
nutny pro dalsi statistické analyzy (regulacni diagramy a metodologii Six Sigma). K dispozici je
grafické ovéreni normality pomoci Q-Q plotu (viz obr. 5), ve kterém je z analyzovanych dat patrny
priblizné linedrni prib&h vybérovych kvantill v zavislosti na teoretickych kvantilech, tedy
zobrazené body lezi v tésné blizkosti pfimky, coz naznacuje pfibliznou normalitu. Normalitu je
mozné také odhadnout z histogramu (viz obr. 6). V tabulce pod histogramem jsou dale uvedené
vysledky 7 testl normality. Z obou grafli je patrné zedikmeni souborli, nicméné z tabulky, kterd
uvadi vystupy ze vSech provedenych testl normality, plyne, e normalita analyzované proménné
nebyla ani jednim z pouZitych testl s vysokou pravdépodobnosti (viz P-value) zamitnuta.
V pfipadé, Zze by normalita byla zamitnuta, Ize na analyzovanad data pouzit Box-Coxovu
transformaci a vypocet opakovat.

Parametry Vysledky

Vybér promé&nné ]
SPL - rychlost ~ Q-Q plot pro normalni rozdéleni

Boxcox transformace Ne =

Q-Q plot pro normalni rozdéleni

=]

Kolmogorcv-swmouﬁv test o

=

Pearsonllv 2 test

[l

Anderson- Darlindv test

=

Shapiro- Wilk{iv test normality

[l

Test nulové Sikmosti

wybérové kvantily
a

=

Test nulové Spicatosti

=
7
1
=]

Kombinovany test

Spustit vypocet

Podminky pro vybér dat

Teoretické kvantily

Obr. 5 Okno pro zadani test( dobré shody a Q-Q plot analyzované proménné SPL-rychlost

Histogram
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8 7 - 5 -4 3 2
SPL - rychilost

Testovaci statistika | P-value Normalita
Kolmogorov-Smirnovilv test | 0.0720562467 0.9976927929 | nezamit se
Pearsonilv x2 test 5.733333333 0.3330374428 | nezamitd se
Anderson- Darliniv test 0.1952931997 0.8827977099 | nezamitd se
Shapiro- Wilk(iv test normality | 0.9782088136 0.7761893732 | nezamit se
Test nulové Sikmosti -0.02943447022 0.9765180815 | nezamits se
Test nulové Spicatosti -0.6704970465 0.5025409886 | nezamit se
Kombinovany test 0.4504326774 0.7982434875 | nezamitd se

Obr. 6 Histogram analyzované proménné SPL-rychlost a tabulka vysledkd testd dobré shody

http://www.stadmilpro.eu 34/44



http://www.sta4milpro.eu/

=18 70
PRO

UzZivatelsky manual Sta4MilPRO
Verze 1
1.7.2016

5.3.4 Regresni analyza

Tato procedura umoziiuje posoudit statistickou vazbu mezi dvéma vybranymi proménnymi. Pfiklad
vstupl i vystupl je na obrazku 7. Je mozné volit vstupni proménnou v zavislosti na jiné promé&nné.
Pokud tato volba zlstane nevyuZita, je za nezdvisle promé&nnou zvoleno poradi méFeni. Pro
analyzovany soubor S odpovida poradi méreni ¢asu. Dale je mozné provadét regresni analyzu také
pro transformovana data po Box-Coxové transformaci. Konecné je mozné vybrat popis sledované

v v

vazby pomoci regresni pfimky, regresni paraboly nebo pomoci polynomu vyssiho stupné (jeho
stupen je mozné zadat). Pro proloZeni regresni funkce daty je mozné zvolit klasickou metodu
nejmensich ¢tvercl nebo je mozné vybrat robustni metodu zaloZenou na Huberové vahové funkci,

ktera umoznuje potlacit vliv odlehlych pozorovani.

Vystupem z uvedené procedury je proloZeni dat regresni funkci s intervalem spolehlivosti pro
hodnoty regresni funkce (Cervené) a s intervalem spolehlivosti pro hodnoty sledované proménné
(zelend). Spolehlivost je nastavend na 95 %. Dale vystup obsahuje odhady regresnich koeficientd,
jejich smé&rodatné chyby, t-statistiku a p-hodnotu pro testovani nulovosti regresnich koeficientd.

V pfipadé analyzované rychlosti se zamérime na ovéreni skutecnosti, ze data s postupujicim Casem
nevykazuji trend. Z tabulky vystupl na obr. 7 je vidét, Ye smérnice regresni pfimky je -0,048 a
nelisi se statisticky vyznamné od nuly. Lze tedy pfedpokladat, Ze trend v proménné SPL-rychlost
ma smeérnici, kterd se na 5% hladiné vyznamnosti nelisi statisticky vyznamné od nuly, tedy trend
je nulovy, jinymi slovy uvedena data s 95% spolehlivosti nevykazuji vyznamny trend.

Statistické vypocty Manipulace s daty

UZivatel

Odhl3sit se

Regresni analyza

Parametry
Vybér proménné (1]
SPL - rychlost ~
Boxcox transformace Ne -

Nezdvisle proménna

Volba modelu Regresni piimka

Stupefi polynomu

Typ regrese Klasickd

Spustit vypocet

Podminky pro vybér dat

PAS - datum 1
»>= 4.10.2050
<= 6.10.2050

STN - kultura - druh
obsahuje hodnoty:
R-704

ZKPP - druh

obsahuje hodnoty:
CHN 19

Zobrazit data

Procedura umoZfiujici analyzovat statistickou vazbu mezi vybranymi proménnymi, popsat jeji pribéh véetné grafického zndzornéni, odhadu regresnich parametr(i a intervalll
spolehlivosti pro parametry. Dale umoZiuje stanovit toleranéni meze pro stfedni hodnotu sledované regresni promé&nné a pro sledovanou regresni proménnou.
Vysledky
Regresni primka
o ] o
@ a
T o o
o o
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Pofadi
Regresni funkce
95% interval spolehlivosti pro hodnoty regresni funkce
95% interval spolehlivosti pro pozorovani
Regresni Odhad regresniho Smérodatna t-statistika p-hodnota Test nulovosti
koeficient koeficientu chyba odhadu Pr(T>|t]) koeficientu
Absolutni &len 0.4856466348 -9.646740202(2.116253512e- 10 zamitd se
Stupefi 1 -0.04844194915 0.02735585194 -1.77080755 [0.08748005083 nezamit3d se

Obr. 7 Priklad vstup( a vystupd modulu regresni analyza
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5.3.5 Regulacni diagramy

Procedura umoZfiuje stanoveni regulaénich diagraml pro prdmér a regulacnich diagraml pro
rozpéti nebo pro smérodatnou odchylku vybrané proménné. Regula¢ni diagramy mohou byt
stanoveny pro podskupiny pevné délky nebo pro klouzavou volbu podskupin urcité délky.
V pripadé, ze se poditaji regula¢ni diagramy pro podskupiny pevné délky a rozsah celého souboru
neni délitelny rozsahem skupiny, neuvazuje se pfi vypoctu posledni skupina s délkou mensi, nez je
pevna délka skupiny. Vystup programu dale obsahuje vypoctené dolni (LCL) a horni (UCL)
regulacni meze a konecné podle typu regulacniho diagramu je také doplnén tabulkou analyzy
rozptylu pro porovnani stfednich hodnot ve skupinach (tzv. analyza ANOVA) a testy pro shody
rozptyll ve skupinach (Bartlettdv test a CochranGv test).

Okno pro zadani vstupnich parametri je na obr. 8. Kromé
analyzované proménné dale program umoziuje podle zdméru
uZivatele pracovat také s transformovanymi daty pomoci Box-
Coxovy transformace. Dalsi vstupni parametry jiz uréuji zptisob
konstrukce regulac¢niho diagramu. Uzivatel ma moznost volby
metody. Vlastni regulace se provadi na podskupinach

Parametry

Vybér promé&nné @
SPL - rychlost v
Boxcox transformace

Volba metody |Ekvidistantni déleni v

Rozsah skupin [ | zadaného souboru. Pro vybrané disjunktni skupiny hodnot
sledované proménné se pocitaji a nasledné graficky znazornuji
Sfaokna [+ | jejich priméry, smérodatné odchylky a jejich rozpéti. Skupiny

Ize volit se stejnym rozsahem - ekvidistantni (automaticka
volba rozsahu je 4, rozsah musi byt vétsi nez 1) nebo je
vytvafet klouzavym zplsobem, pak se zadava &itka
klouzavého okna (automaticka volba Sifky klouzavého okna je
také 4 a zvolena sitka okna musi byt vétsi nez 1).

Diagram pro primér - vypoget pomoci:

[rozpéti v

Regulaéni meze

® Neznamé

O Zndmé UsL, LSL
uUsL

]

O znamy primér a smérodatna odchylka
Priimér

Smérodatna odchylka l:l

Spustit vypodet

Obr. 8 Volba vstupnich
parametri pro stanoveni
regulacénich diagram@

Dale je mozné zadat pozadavek na regulacni diagram pro
primér. Ten se muiZe stanovit dvéma zplsoby. PouZiji se
regulacni meze UCL (horni kontrolni mez) a LCL (dolni
kontrolni mez) pocitané pomoci rozpéti nebo pomoci
smérodatné odchylky.

V dals$im kroku je mozné zadat pozadavek na vypocet
regulacnich mezi. Kdyz jsou regulacni meze neznamé, pak se
UCL a LCL automaticky poéitaji podle normy CSN ISO 8258.
Kdyz jsou regula¢ni meze znamé, pak se primo zadaji do

pfislusného okna jako hodnoty USL (horni specifikacni mez) a
LSL (dolni specifikacni mez). V pfipadé, ze je zndma stfedni hodnota a smérodatna odchylka
sledovaného procesu, pocitaji se meze UCL a LCL rovnéz podle normy CSN ISO 8258.

V uvedeném pripadé analyzované proménné SPL-rychlost nebyla pozadovana Box-Coxova
transformace vzhledem k tomu, zZe predchozi analyza neprokazala statisticky vyznamnou odchylku
od normality. Dale byla pozadovana ekvidistantni volba podskupin délky 4, ktera se osvédcila
v analogickych dfive provddé&nych analyzach. Regulaéni diagram pro prdmér byl stanoven pomoci
regulacnich mezi UCL a LCL stanovenych pomoci rozpéti vzhledem k malému rozsahu podskupin.
PHsludny regulaéni diagram pro primér je znazorn&n na obrézku obr. 9. V tabulkdch pod
regulaénim diagramem jsou uvedeny vypoltené charakteristiky: primérna SPL-rychlost a jeji
regulacni meze stanovené pomoci rozpéti. Dale je uvedena tabulka analyzy rozptylu (ANOVA), kde
je zéroven vysledek testu rovnosti stfednich hodnot v analyzovanych podskupindch. Tato hypotéza
nebyla zamitnuta, p-hodnota testu je p = 0,256, tedy vétsSi nez stanovena hladina vyznamnosti
0,05. To spolu se znazornénym regulaénim diagramem, kde jsou hodnoty priméri sledovanych
podskupin pro SPL-rychlost uvnitf regulacnich mezi, vede k zavéru, Zze sledovany proces SPL-
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rychlost je co do stfedni hodnoty pod statistickou kontrolou, tj. redlné probihd podle ocekavani a

bez vykyva.

-4.0

5.0
I
Q
\

-
L)

Regula&ni diagram pro primér

o3
=

-6.0

-6.5

-7.0
L

T
4

Podskupina: SPL - rychlost

Primér

LCL

ucL

-5.547246325 | -7.048032225

-4.045560425

Test rovnosti stfednich hodnot ve skupinach

Test

Testovaci statistika

P-value

Shoda stfednich hodnot

ANOVA

1.347738529 0.25622217

nezamitd se

Obr. 9 Regulaéni diagram pro primér regulované proménné SPL-rychlost stanoveny pomoci
rozpéti v podskupinach

Rozpéti

Reguladni diagram pro rozpéti

Podskupina: SPL - rychlost

Rozpéti LCL ucL

2

.059925788 | 0 4.700750649

Obr. 10 Regulacni diagram pro rozpéti spolu s doini a horni
regulaéni mezi pro rozpéti

http://www.stadmilpro.eu

Dale program automaticky pocita a
graficky znazorfuje dva regulacni
diagramy, a sice regula¢ni diagram
pro rozpéti a regulaéni diagram
pro smérodatnou odchylku. Vystupy
obsahuji také tabulku, kde jsou
vypsany hodnoty regulacnich mezi.
Tabulka u regulac¢niho diagramu

pro rozpéti obsahuje kromé
regulacnich mezi z dat odhadnuté
rozpéti. Regulacni diagram

pro smérodatnou odchylku obsahuje
z dat vypocteny jeji odhad, dale
vypocltené regulacni meze a navic
Bartlettlv test a Cochrandv test pro
ovéreni homogenity rozptylt
v podskupindch (testovaci statistiku,
pfislusnou p-hodnotu a rozhodnuti o
vysledcich test().
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Pro analyzovanou proménnou SPL-rychlost je regulacni diagram pro rozpéti spolu s rozpétim a
dolni (LCL) a horni (UCL)
regulacni  mezi pro rozpéti
znazornén na obr. 10. Z obrazku
je dobre patrné, Ze sledovany
proces SPL-rychlost se nachazi

— uvnitt  regulacnich mezi (v
| T regulacnim diagramu jsou

— oznaceny Cervené) a tedy pokud
jde o variabilitu procesu
meéfenou pomoci rozpéti, je
ve sledovaném obdobi vyrobni

Regulaéni’ diagram pro smérodatnou odchylku

2.0

15

Smérodatna odchylka
Lo

0.5
1

R : : : : : : proces pod statistickou
: : : ! : ‘ ! kontrolou. tj. bez neZadoucich
Podskupina: SPL - rychlost , o
vykyvu.

Smérodatna odchylka | LCL ucL Da’le Je na Obr 1 1 regulaénl’

0.9290386855 Q 2.105201661 . v
diagram pro smerodatnou
Testy rovnosti rozptyld ve skupinach odchylku sledované proménné
Test Testovaci statistika P-value Shoda rozptyld SPL_ rychlost. Hod noty sméro_

Bartlettiv |4.374241973 0.6261691585 nezamitd se

datnych odchylek v podskupi-
nach lezi  uvnitf  Cervené

Cochranilv | 0.2713465904 0.834498481 nezamita se

Obr. 11 Regulaéni diagram pro smérodatnou odchylku, vyznalenych mezi, takze také
smérodatné odchylka, doini a horni regulaéni meze pro pfi posouzeni variability procesu
smérodatnou odchylku a vysledky test(i rovnosti stfednich pomoci smérodatné odchylky je
hodnot ve skupinach sledovand  proménna  SPL-

rychlost pod statistickou

kontrolou. Vysledky testd rovnosti rozptyld v podskupindch také na 5% hladiné vyznamnosti
ukazuji na homogenitu rozptyld. Pro Bartlettlv test je p-hodnota rovna 0,626 a pro Cochraniyv test
je p-hodnota 0,834, tedy obé& jsou vét&i, nez hladina vyznamnosti 0,05 a shoda rozptyld se
nezamita.

Zavérem je tedy mozné konstatovat, Ze sledovana proménna SPL-rychlost je podle vSech tFi
regulaénich diagramd ve sledovaném obdobi pod statistickou kontrolou. Odpovidaji tomu také
vysledky testl, priméry ve skupindch se statisticky vyznamné na 5% hladin& neli$i a rovnéz
rozptyly ve skupinach jsou na 5% hladiné homogenni, jak plyne z Bartlettova i Cochranova testu.

5.3.6 Metodologie Six Sigma

Procedura nejdrive ve vystupu shrnuje vysledky popsané v predchozich kapitolach, je zejména
uveden popis dat, Q-Q plot a histogram pro posouzeni normality, dale jsou uvedeny regulaéni
diagramy pro prdmér, pro rozpéti a pro smérodatnou odchylku spolu s pFislusnymi testy
homogenity prdmérl a homogenity rozptyll. Navic tato procedura umozfiuje vypocty zdkladnich
charakteristik metodologie Six Sigma, a sice indexu (koeficientu) zpUsobilosti C, a jeho modifikace
Cox pro pfipad, Ze sledovany proces neni centrovan. Dale tato procedura umoZzfiuje stanoveni
indexu (koeficientu) vykonnosti P, a jeho modifikace Py pro pfipad, Ze sledovany proces neni
centrovan. Kromé odhadl uvedenych ¢&tyF indext poskytuje tato procedura také jejich intervalové
odhady se spolehlivosti 95%. Déle je téz obsazen vypocet téchto indexd pro jednostranné meze
v pfipadé, kdy je zadana pouze jedna mezni hodnota sledovaného procesu, kterd bud nema byt
prekroena, nebo naopak sledovany proces se ma nachazet nad touto mezi. V této situaci je
obvykle druhd mezni hodnota nahrazena pfirozenou mezi, napf. nulou. Tyto indexy
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pro jednostranné meze pak znacime Cyy, Co Pro indexy zpUsobilosti a Pokus Ppk Pro indexy
vykonnosti.

Vyhodou t&chto dvou ukazatell zplsobilosti a vykonnosti je, Ze pomoci dvou bezrozmérnych &isel
C, a P, Ize snadno vyjadfit poZzadavek na chovani analyzované proménné (analogické zavéry pak
plati pro modifikované ¢i jednostranné indexy). Oba indexy a jejich modifikace jsou konstruovany
pomoci horni specifikaéni meze (Upper Specification Limit) USL a dolni specifika¢ni meze (Lower
Specification Limit) LSL, které specifikuje provozovatel systému, a dale pomoci variability
analyzované proménné. Je-li tato variabilita vztazena k inherentni variabilité (vyvolané jenom
ndhodnym kolisanim uvnitf systému) sledované proménné, oznacime ji o a index zpUsobilosti C, je
roven podilu rozpéti mezi horni a dolni mezni hodnotou, tedy USL - LSL, a Sestinasobku
smérodatné odchylky inherentni variability 0. V pfipadé, Ze je sledovana variabilita analyzované
proménné vztazena k dlouhodobé variabilité vyrobniho procesu (oznacdime ji Oror) Ssouvisejici
s celkovou stabilitou analyzovaného procesu, pak sledovany vyrobni proces lze charakterizovat
jeho vykonnosti P,, kterou lze definovat analogicky jako index zpUsobilosti, jenom se v podilu
inherentni variabilita o nahradi celkovou variabilitou Oror. VSechny tyto indexy lze pouzit
k hodnoceni zplsobilosti a vykonnosti sledovaného procesu pouze v pfipadé, *e analyzovana
proménna ma normalni rozdéleni. Tento predpoklad Ize ovéfit v modulu Testy dobré shody.

Pokud jde o interpretaci, uréuje ukazatel zpUsobilosti procesu C, Uroveri inherentni variability
vyjédrené ve velikosti smérodatné odchylky 0. Specidlné, je-li C, = 4/3 = 1,33, pak to znamen4, Ze
parametr ¢ by nemél byt vétsi, nez 1/8 ze specifikovaného rozpéti USL - LSL. Uvedena volba je
pro praktické potfeby doporucovana, v Zzadném pripadé by ale nemél byt tento index mensi nez 1,
v takovém piipadé to ukazuje na proces, ktery neni statisticky zplsobily. Déle vzhledem k tomu, ze
pracujeme s odhady a k dispozici jsou téZ intervalové odhady indexu zpUsobilosti, mé&la by byt vzdy
horni mez intervalu spolehlivosti pro index zplsobilosti vétsi, neZ pozadovand hodnota C,
napf. vétsi nez 1,33 nebo v krajnim pfipadé
vétsi nez 1.

Parametry
7. . o . . . .

Vybar promanné @ Druha interpretace indexu zpusobilosti C, je jeho

[SPL - rychlost ~| vyuziti pro stanoveni ocekavaného poctu hodnot

Boxcox transformace [Ne <] sledovaného mlékarenského procesu, které
vybocuji ze specifikacniho intervalu (LSL, USL).

wolba metody [Ekvidistantni déleni ™ Pokud bude sledovany proces statisticky
Rozsah skupin [4 | zvlddnuty a centrovany na stfed T = “So=
Sitka okna [a ] specifikacniho intervalu, potom ocekavany podil
hodnot vné tohoto intervalu (tzv. pocet

Diagram pro primé&r - vypotet pomoci: vybodujicich hodnot) bude v jednotkdch ppm
[rozpéti S (tedy poclet vybocujicich hodnot v milionové
Regulagni meze sérii) roven 2 - 10° (1 - @(3C,)), kde @ je
© Meznamé distribuc¢ni funkce standardizovaného normalniho
® Znamé USL, LSL rozdéleni N(0,1). Specialné pro C, = 4/3 a pfi
usL centrovaném procesu na stfed T je ocekavany
LSL podil neshodnych prvkl roven 64 ppm a lze

O Zndmy primér a smérodatna odchylka olekavat, ze v milionové sérii bude v priméru
Primar ] 64 vybocujicich hodnot, tedy v prdméru 32 pod
Smé&rodatna odchylka [ | LSL a 32 nad USL. Podobna situace je s vyuzitim
ukazatele P, jenom stim rozdilem, ze se

Spustit vypodet nejedna o potencidlni pocet v dané sérii, ale

- g realny pocet pfi dlouhodobém sledovani.

Obr. 12 piklad volby vstupl modulu 6 sigma Interpretace daldich indexd je analogicka.

PFi praktické volbé specifikacnich mezi LSL a USL
je mozné uvazit také regulacni meze LCL a UCL nebo jejich vhodné nasobky.

http://www.stadmilpro.eu 39/44



http://www.sta4milpro.eu/

Sia . Uzivatelsky manual Sta4MilPRO
AL IR Verze 1
PrRO 1.7.2016

Pfiklad vstupnich parametrl pro proceduru Six Sigma pro analyzovanou proménnou SPL-rychlost
v obdobi 4.10.-6.10. hypotetického roku 2050 je na obr. 12. Vystupy obsahuji popis dat, ktery je
uveden v tabulce 2. Dale pak vystupy obsahuji Q-Q plot analyzované SPL-rychlosti, je uveden na
obr. 13. Potom je ve vystupu uveden histogram analyzované rychlosti a pro odhadnutou stfedni
hodnotu pridmérem a smérodatnou odchylku O je provedeno proloZzeni histogramu inherentni
hustotou (modfe) a pro odhadnutou

Popis dat celkovou smérodatnou odchylku
Typ déleni Ekvidistantni déleni O7oT J-e uvedeno prO'Oienll
Rozsah datového souboru 28 histogramu  celkovou  normalni
Pocet skupin 7 hustotou  (Cervené).  Histogram
Rozsah skupin 4 analyzované rychlosti je uveden na
&Fka okna 4 obr. 14. Z obrazk{ 13 a 14 je patrné
Dolni specifikaéni mez LSL -10.05 mirné odch)'llenl' od normalniho
Vyb&rovy primér -5.547246325 rozdéleni, ale s vyuzitim
Horni specifikatni mez USL -1.05 pFedChOZiCh teStﬂ normality neni
Priimé&mna smérodatna odchylka 0.9290386855 tato odliSnost StatiStiCky Vyznamna"
Celkova smérodatna odchylka 1.306279175 v ph’padé’ Ze se obé pr0|0ieml
podstatné nelisi, je mozné
Tab. 2 Popisné charakteristiky analyzované predpokladat, ze proces je
proménné SPL-rychlost statisticky dobfe zvladnuty.

V uvedené tabulce je také vidét, ze
sledovany proces je pomérné dobfe centrovan, protoZe vybé&rovy primér leZi ptiblizné uprostied
intervalu (LSL a USL). Detailn&jsi posouzeni je moZné provést pomoci indexi vykonnosti a
zpUsobilosti, a je diskutovano nize.

Q-Q plot pro normdlni rozd&lenf
Histogram
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e et Obr. 14 Histogram proménné SPL-rychlost

s inherentni hustotou (odpovidd odhadu
rozptylu o) a celkovou hustotou (odpovida
odhadu rozptylu Oror)

Obr. 13 Q-Q plot proménné SPL-rychlost

Dale vystupy procedury Six Sigma obsahuji odhady pfisludnych koeficientd zpUsobilosti a
vykonnosti, v&etné jejich intervalovych odhadd a odhadl modifikovanych koeficientd pro pfipad,
Zze proces neni centrovan, a také pro pripad jednostrannych mezi. Tyto vystupy jsou
pro analyzovanou proménnou SPL-rychlost uvedeny v tabulce 3. Z tabulky je patrné, Ze proces je
statisticky dobfe zvlddnuty, odhad koeficientu zpdsobilosti C, = 1,4875 a horni mez 1,9525
oboustranného 95% intervalu spolehlivosti je vétsi, nez doporucovanad hodnota 1,33. Vzhledem
k tomu, Ze proces je dobfe centrovadn, neni potfeba se zvldst zabyvat modifikaci koeficientu
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zpUsobilosti Cok ani odhadem koeficientu zplsobilosti pro jednostranné meze. Koeficient vykonnosti
P, = 1,1483, jeho hodnota je blizkd hodnoté koeficientu zplsobilosti C, a tedy je proces mozné

povazovat za statisticky stabilni.

Zpiisobilost procesu - index Cp

Spolehlivost

0.95

Odhad koeficientu zplsobilosti Cg

1.487505324

Intervalovy odhad C;

(1.022469731, 1.952540937)

Zpiisobilost procesu - index Cp (proces neni centrovan)

Spolehlivost

0.95

Odhad koeficientu Cp

1.486595088

Intervalovy odhad Cg.

(1.027005609, 1.936184567)

Vykonnost procesu - index Py

Spolehlivost

0.95

Odhad keeficientu vykonnosti Py

1.148299711

Intervalovy odhad P,

(0.8881338117, 1.399643457)

vykonnost procesu - index Ppk (proces neni centrovan)

Spolehlivost

Odhad koeficientu Ppk

1.147597035

Intervalovy odhad Ppk

(0.8415120346, 1.453681035)

Zpisobilost a vwkonnost procesu pro jednostranné meze

Hommi mezni hodnota Cpku

1.486595088

Horni mezni hodnota Ppku

1.147597035

Dolni mezni hodnota Cplkw

1.48841558

Dolni mezni hodnota PpkL

1.149002388

Tab. 3 Vysledné odhady koeficient( zpGsobilosti a vykonnosti pro proménnou SPL-rychlost
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5.4 Zpracovani realného datového souboru ziskaného z vyrobniho procesu, ktery
obsahuje chybna pozorovani

V predchozi kapitole byla provedena analyza mlékarenského vyrobniho procesu, analyzovana
proménna byla SPL-rychlost, data byla vybrana z realného procesu, oznaceného S. V této kapitole
prikroCime k analyze datového souboru SU, ktery vznikl z redlného vyrobniho procesu S zaclenénim
nahodnych chyb (viz kapitola Popis pouzitych statistickych soubord). Pfi analyze tohoto procesu se
soustifedime na odlisnosti, zejména na porovnani vyslednych analyz mezi obéma procesy S a SU.
Vysledky analyz procesu SU jiz nebudou detailné popisovany, soustiedime se na porovnani obou
procesl ze statistického hlediska.

Vybereme stejny datovy podsoubor souboru SU, jako byl vybran z datového souboru S v pfedchozi
kapitole. Tedy proménnou SPL-rychlost od 4.10. do 6.10. DalSi parametry pro zpracovani
vybraného podsouboru z datového souboru SU ponechame stejné, jako byly tyto parametry
pfi analyze podsouboru S. Tedy nebude pouzita Box-Coxova transformace, budeme volit
ekvidistantni déleni na podskupiny a velikost podskupin bude volena pevné a bude rovna 4. Déle
v modulu Six Sigma budeme predpokladat stejné jako v predchozich analyzach znamé specifikacni
meze USL = -1,05a LSL = -10,05 .

Pouzitim modulu popisné statistiky zjistime, ze primér = -6,1708 a median = -5,4491. Tedy rozdil
priméru a medianu je po zaokrouhleni 0,5, zatimco v souboru S (viz tab. 1) byl tento rozdil 0,08.
Jiz tato skutecCnost svéddi, ze vybrany podsoubor souboru SU ma vétsi asymetrii, nez odpovidajici
podsoubor souboru S. Grafické znazornéni analyzovaného souboru spolu s vysledkem Grubbsova
testu na odlehla pozorovani stanovené v modulu Explorativni datovd analyza je na obr. 15.
Na rozdil od souboru S z prfedchozi kapitoly byla Grubbsovym testem identifikovana jedna odlehla
hodnota pro 21. pozorovani

Grubsiv test

s} o

10

SPL - rychlost

15

-20
|

T T T T T T T
a =1 10 15 20 25 20

Pofadi

Odlehla pozorovani

Poradi Hodnota
21 -22.32

Obr. 15 Grafické zndzornéni analyzované proménné SPL-rychlost od 4.10. do 6.10. z podsouboru
SU, ktery obsahoval chybnd pozorovani. V tabulce pod grafem je uveden vysledek Grubbsova testu
odlehlych hodnot

Nasledné byla v modulu Testy dobré shody testovana normalita analyzované proménné SPL-
rychlost. V3ech 8 testd dobré shody normalitu na hladiné vyznamnosti 5 % zamitlo. Vysledkim
testl dobré shody také odpovidalo grafické znazornéni soubord.
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Pokud jde o test linearniho
nebyl prokdzan vyznamny |

trendu proménné SPL-rychlost v zavislosti na poradi méreni (na Case),
inearni trend. PFi pouziti klasické regresni analyzy byly odhady smérnice

regresni primky v ptvodnim souboru po zaokrouhleni -0,048 a v souboru s odlehlym pozorovanim

byl tento odhad roven -0,

091. PFi pouziti robustni regrese na data v podsouboru SU byl odhad

smérnice roven -0,056. Je tak dobfe vidét, jak robustni pfistup umoznuje eliminovat odlehlé

pozorovani.

Regula&éni diagram pro pramér

Priimér

10

T T T T T
2 4 =) =] 7

Podskupina: SPL - rychlost

Pramér

LCL

ucL

-6.170817754

-9.165912225

-2.175723282

Test rovnosti stFednich hodnot ve skupinach

Test

Testowvaci statistika

P-wvalue

Shoda stifednich hodnot

AMNOWA

0.8464392574

0.2660193287

nezamita se

Obr. 16 Regulaéni diagram pro primér véetné regulaénich mezi a ANOVA testu rovnosti stfednich

hodnot v podskupinach

Regula&ni diagram pro smérodatnou odchylku

Smérodatna odchylka

a
/\
b

Podskupina: SPL - rychlost

Smerodatna odchylka | LCL uCL

1.924086938 o 4.359981002

Testy rovnosti rozptyli ve skupinach

Test

Testovaci statistika

P-wvalue

Shoda rozptyla

Bartlettlw

28.27549618

9.485865708e-07

zamit3d se

Cochraniw

0.9268081632

1.437112651e-09

zamit3a se

Obr. 17 Regulaéni diagram pro smérodatnou odchylku spolu s testy homogenity rozptyld

ve skupinach
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Déle byla sledovana SPL-rychlost analyzovéna pomoci regulacnich diagramd. Na obr. 16 je graficky
znazornén vysledny regulaéni diagram pro primér stanoveny pomoci rozpéti. Z grafu je vidét vliv
odlehlého pozorovani v paté skupiné analyzovanych hodnot. Zaroven rovnost stfednich hodnot neni
na 5% hladiné vyznamnosti zamitnuta. Prib&h regulaéniho diagramu pro primér stanoveny pomoci
smérodatné odchylky mél podobny pribéh.

V modulu Regulacni diagramy byl dale stanoven regulacni diagram pro rozpéti a regulac¢ni diagram
pro smérodatnou odchylku. Oba diagramy mély podobny priib&h. Na obr. 17 je znézorné&n regulaéni
diagram pro smérodatnou odchylku spolu s testy homogenity rozptylG. Z regulac¢niho diagramu je
dobre patrny vliv odlehlého pozorovani na rozptyl v paté skupiné. Dale pak oba testy homogenity
rozptyld (Bartlettdv i Cochranlv) zamitly rovnost rozptyld v podskupindch. Vliv odlehlého
pozorovani byl jednoznacné identifikovan.

Zpilisobilost procesu - index C,
Spolehlivost 0.95
Odhad koeficientu zplsobilosti o 0.7182367764
Intervalovy odhad Cp (0.4936959531, 0.94277759904)

Tab. 4 Odhad indexu zpGsobilosti a jeho 95% interval spolehlivosti

Pfi analyze redlnych mlékarenskych dat pomoci modulu Six Sigma Ize opétovné posoudit
z histogramu a Q-Q plotu odchylky od normality a analyzovat regulacni diagramy. Z tab. 4 je vidét,
e koeficient zpUsobilosti procesu C, je mensi nez 1, a dokonce horni mez intervalu spolehlivosti
pro koeficient zplsobilosti je také mensi nez 1. To znamend, Ze hodnota koeficientu zpUsobilosti
neni dostatecna vzhledem ke specifikovanyym mezim USL = -1,05 a LSL = -10,05 a je zapotrebi
sledovany proces SPL-rychlosti regulovat.
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